Uddannelse

Elektrikeruddannelsen
21675 Modul 3.3 Robot-elteknik

Projektering og innovativ anvendelse af robotteknologi.
Niveau: Avanceret

Varighed: 4 uger

Mal for undervisningen

Modulets malpinde:

1) Leerlingen kan oprette robotceller i et virtuelt miljg via 3D-software.
Derudover kan laerlingen programmere, downloade og afprgve en robot
med et virtuelt program, hvor offline princippet anvendes.

2) Leerlingen kan opseette og integrere kommunikation mellem
procesanlaegget og robotten.

3) Leerlingen kan integrere, programmere og installere robotter i et
procesanlaeg.

4) Leerlingen kan veelge og redeggre for systemkomponenter og
softwareenheder til robotters virkemader.

5) Leerlingen kan foretage en risikovurdering og anvende reglerne for
sikkerhed pa robotter og robotceller herunder afstand fra robot til
sikkerhedshegn, lysgitres reaktionstid samt reglerne for ngdstop og
ngdstopsafbrydning.

6) Leerlingen kan optimere et produktionsanlzaeg i relation til kvalitet,
produktionstid samt produktionsudgiften ved hjzlp af fleksible robotter.
7) Leerlingen kan udarbejde integrerede robotstyringer til
energioptimering af produktionsprocesser.

8) Leerlingen kan anvende vision-system til kvalitetssikring af robottens og
produktionsanlaeggets proces.

9) Laerlingen har kendskab til robotteknologiens anvendelsesmuligheder
og robotteknologiens fremtidige muligheder.

10) Leerlingen kan redeggre for loT-teknologi anvendt pa automatiske
maskiner

11) Leerlingen kan selvstaendigt udfgre maling, fejlfinding og
kvalitetssikring i forhold til valgmodulets indhold.

12) Lzerlingen kan redeggre for og anvende relevante love, regler og
standarder i forhold til valgmodulet, samt anvende IT til relevant
informationssggning.

13) Leerlingen kan anvende relevant fagterminologi pa engelsk med
samarbejdspartnere og brugere.

14) Lzerlingen kan anvende innovative processer for at skabe den bedst
mulige Igsning i forhold til valgmodulet.




Indhold

BEK1094, ISO 60204, 1SO 12100, ISO 13850, ISO 14121 og ISO 13849.
Udfgrslen af en risikovurdering og dokumentation og beregninger for
sikkerhedskredsene jf. 13849.

Valg af sikkerhedskomponenter jf. 13849.

Koordinatsystemer, Base og Flange.

Bevaegelser, Movel, Movel, MoveP og MoveC.

Logik med variabler, if/then og switch.

Opretning af TCP.

Opretning, programmering og flytning af planer.
Sikkerhedsbegrzaensninger.

Virtuelle sikkerhedsbarrierer.

IloT pa en robot og periferudstyr.

Lebende veksling mellem teori og opgaver der tager udgangspunkt i
teorien, kompleksiteten stiger undervejs.

Afsluttende projektopgave skal opsaettes som en industri 4.0 og industri
5.0 Igsning, altsa robotten skal kunne agere pa om den skal tage hensyn til
om der er et menneske indenfor det tekniske omrade eller ej. Der skal
ydermere laves et program for maksimal produktion, og en for minimal
slitage. Derudover skal den opsaettes saledes at den kan opstartes og
driftes udelukkende gennem et HMI eller SCADA system, og
programmeringstabletten skal afmonteres.

Der skal udfgres en rapport med fokus pa den dokumentation en
installation kraever.

Differentiering sker ved at den Igbende vejledning tager udgangspunkt i
elevens nuvaerende kompetenceniveau.

Derved kan en dygtig elevimplementerer de samme projekter gennem fx
struktureret tekst, eller mere avanceret robotprogrammering og
opseetning.

Det betyder ogsa at en elev der ikke har de samme forudsaetninger, kan
prioritere det fundamentale, sa selvom deres viden ikke bliver komplet, sa
vakler de ikke i forhold til deres kunnen, og de kan komme videre fra
modulet med en vis faglig kompetence og selvsikkerhed.




Evaluering og feedback

Den fgrste time hver undervisningsdag bliver brugt pa at eleverne
redeggrer for hvad de har lzert hidtil, hvorfra deres videnshuller Igbende
bliver lappet. Dette kan ggres pa mange mader, fra handsopraekning til et
navnehjul.

Under de praktiske opgaver bliver deres Igsninger Igbende evalueret, sa de
kan arbejde sig hen imod nogle gode slutlgsninger.

For dem der har saerlige behov, bliver der lagt en handlingsplan for et
specifik forlgb, sa de kan blive sa dygtige som de evner.

Bedgmmelsesgrundlag

Standpunktskarakter.

Det der danner grundlag for standpunktskarakteren, er en opstilling med
tilhgrende rapport som i vid udstraek overholder ISO 60204, ISO 13849 og
ISO 12100. Dette er en gruppeopgave, og gruppen vil efterfglgende blive
mundtlig afhgrt, med intern censur, i minimum 20 minutter, typisk 30
minutter, pr. gruppemedlem.

Opgaverne undervejs indgar ikke i bedgmmelsen.

For at besta modulet skal lzerlingen som minimum opna karakteren 02.

Bedgmmelseskriterier

Karakteren 12 gives for den fremragende praestation, der demonstrerer
udtgmmende opfyldelse af fagets mal, med ingen eller kun fa
uvaesentlige mangler. Korrekt og paen opstilling, overskuelig
programmering og at der kan redeggres for modulets indhold. Det er her
ikke vigtigt om det praktiske fungerer 100 % korrekt, hvis der kan
redeggres for hvorfor det ikke virker, og hvordan det sa skal Igses.

Karakteren 02 gives for den tilstreekkelige praestation, der demonstrerer
den minimalt acceptable grad af opfyldelse af fagets mal. Kan udfgre en
selvsteendig, korrekt og sikker opsatning af kollaborativ robot, der kan
afvikle et simpelt program. Kan redeggre for min.2 teknologiske emner
indeholdt i modulet med vaesentlige mangler.
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